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?tander fur elektrische Maschinen tirtd V e rfahren zu seiner Herstellung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stander fUr elektrische Maschinen 
mit einer Stabwicklung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
und von einem Verfabren zur Herstellung eines solchen Standers. 

Bei Drebstromgeneratoren, insbesondere Licbtmascbinen groBerer 
Bauart zur Stromversorgung von Fabrzeugen ist der Stander der 
Mascbine mit einer mebrpoligen Drebstrom-Wellen- bzw, Scbleifen- 
wicklung verseben. die aus einzelnen Leiterstaben in den Nuten des 
Standerblecbpaketes- gebildet wird. Dabei verden die Leiterstabe 
gemaB DE 37 04 780 Al"zunkcbst baarnadelf brmig vorgebogen und die 
Scbeiykel werden im oberen Teil gegeneinander verscbrankt, so daB sie 
in einem Spreizscbritt iiber eine Polteilung des Standerblecbpaketes 
von der einen Stirnseite des Blecbpaketes in dessen Nuten einge- 
steckt werden konnen. Auf der anderen Stirnseite werden die Enden 
der Leiterstabe dann nocbmals um eine Polteilung gegeneinander ver- 
scbrankt. so daB die Stabenden paarweise iibereinanderliegend zu 
einer Scbleifen- bzv. Wellenwicklung miteinander verscbweiBt Oder 
verlbtet werden. Da bei derartigen Wicklungen zwiscben den einzelnen 
Wicklungsziigen einer jeden Pbase sogenanate Zwiscben- und Umkebr- 
verbindungen benbtigt werden, bat man diese Zusatzscbal tverbindungen 
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bei Drehstrom-Lichtmaschinen bislang auf einer Seite des Stators an 
den Stabenden in Form von Zusatzschaltbligeln angeordnet/ die miti den 
jeweiligen Leiterstabenden in besonderen, zusatzlichen Arbeitsgangen 
manuell verschweiBt warden. 

Xns der DE 34 41 825 Al ist beJcannt, diese Zusatzschaltverbindungen 
nicbt mebr als separate Zusatzschaltbrlickea mit den Stabenden zu 
verscbweiflen, sondern sie an dem freien Ende eines jeweils baar- 
nadelformig vorgebogenen Leiterstabes anzubringen. Da die baarnadel- 
formig vorgebogenen und um eine Polteilung verschrankten- Leiterstabe 
von einer Seite des Blechpaketes in die Nuten eingesteckt und danach 
an der anderen Stirnseite des Blechpaketes uun eine weitere Pol- 
teilung verscbrankt werden, lassen sich dies^ Serien- und Umkehr- 
verbindungen nur durcb zusatzliche Arbeitsgange am halbfertigen 
Stander der Maschine, d. b. nacb dem Einstecken der einseitig ver- 
schrankten Leiterstabe in die Nuten des Standerblecbpaketes durch 
Abkropfungen der Stabenden so realisieren, daB dabei die ubrigen 
Stabenden nicbt beschadigt werden. Um das Verscbranken und Ein- 
stecken sowie Loten bzw, ScbweiBen der Leiterstabe moglicbst voll- 
automatisch durcbfiibren zu konnen/ sind diese zusatzlicben Biege- 
maBnabmen am halbfertigen Stator zu vermeiden, 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indxmgsgemaBe Stander mit den kennzeicbnenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 bat den Vorteil/ daB die Serien- und/oder Umkehr-^- 
verbindungen flir die einzelnen Zuge der Schleifen- oder Wellen- 
wicklung nunmehr ebenso wie die baarnadelf ormigen ubrigen Leiter- 
stabe zunachst vorgebogen und dann gemeinsam als eine Einheit liber 
eine Polteiliing verschrankt werden konnen, bevor sie in die Nuten 
des Blechpaketes eingesetzt werden. Auf der gegenliberliegenden 
Stifnseite des Blechpaketes konnen nunmehr samtliche dort vorstehen- 
den Leiterstabe der oberen und der unteren Lage erneut um je eine 
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halbe Polteilung gegeneinander verschranJct: uBd ihre ubereinander- 
liegenden Enden paarweise verschweiBt Oder verlbtet werden. Da hier- 
bei alle Lot- bzw. SchweiBverbinduagen auf eiaer Stirnseite der 
Maschine einer ri.gformigen Ebene liegea, kcnaen sie n,aschinell 
paarve.se miteinaader verbuaden werdea, ohae zu.atzlicbea Verbia- 
duagsschieaea oder Abkrbpf uagea voa Leiterstabea. 

San>tliche Schritte zur Herstelluag eiaes solchea Staaders lassea 
..ch mit dea Verf al^reas^erJcmalen des Pateataaspruchs 4 n.aschiaell 
durchfuhrea. Dabei werdea die U-for„.igea Leiterstabe fur eiae 
Zw.scheaverbiadung jeweils ^ eiae halbe Nutbreite ge^rbpft vor- 
gebogea und die UmJcehrverbiaduagsstabe werdea auf eiae Polteiluag 
U-formig vorgebogen. 

Durch die ia dea Uateraaspruchea aufgefuhrtea MaBaahn,ea ergebea sich 
vorteilhafte Weiterbilduagea uad Verbesseruagea der i. Pateataa. 
spruch 1 uad . aagegebeaea Mer3cn,ale. So ist besoaders vorteilbaft 
fur eaa n,aschiaelles paarweises Verlbtea oder VerschveiUea der 
Leiterstabeadea auf der eiaea Stiraseite des Blechpa.e.es , we.a die 
W.=3cluagseadea fur die drei Pbasen eines Drebstro.geaerators auf der 
aea galvaaischea Stabverbiaduagea abgewaadtea Stiraseite des Blech- 
paJcetes herausgefiibrt siad. Pur eiae n.aschiaelle Verlbtuag oder 
Versci^weiBuag der Leiterstabeadea ist feraer darauf .u acbten, daB 
dae galvaaischea Stabverbiaduagea a. Umfaag der Staaderstiraseite 
n.cht .u dicht beieiaaaderliegea. ZvecJcaBigerweise siad da.u in 
.eder Kut zwei Leiterstabe der Schleifea- oder Welleawic3cluag in 
e.aer iaaerea Lage und .wei in einer auBerea Lage aebeaeiaander 
anzuordnen. 



Zur Herstelluag des Staaders eiaer eleJctrischea Maschiae aach dem 
erf.„duagsge.aBea Verfahrea ge.aB Aaspruch 4 ist es feraer zvec)c- 
maB.g die uber eiae Polteiluag U-fbr.ig vorgebogeaea U^.ehrver- 
baaduagsstabe derart ia der Moatagevorrichtuag auf zuaehn,ea, daB die 
be.dea SchenJcel jeweils ia gleicher Richtuag verschraaJct ia die 
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auBere I*age der itinea zugeordnetea Nuten eingesteckt werden. Die 
Zwischenverbindungsstabe werden dagegen in vorteilbaf terweise auf 
eine balbe Nutbreite seitlicb gekropft U-fbrmig vorgebogen und in 
der Montagevorricbtung derart auf genommen, daB die vorderen 
Abscbnitte der beiden Schenkel zxinacbst entgegengesetzt verscbrankt 
werden/ damit der eine Scbenkel in die auBere Lage der einen Nut und 
der andere Scbenkel in die innere Lage einer um eine Polteilung 
versetzten zweite Nut eingesteckt werden kann. Fur eine vollautoma- 
tiscbe Verscbweiflung oder VerlBtung der paarweise ubereinander- 
liegenden Leiterstabenden an einer Stirnseite des Stators.ist es 
auBerdem zweckmaBig, die AjascbluBenden fur jede Pbase der 
Stator-Stabwicklung als gerade Leiterstabe zusammen mit den Kopfen 
der ubrigen vorgegebenen Leiterstabe derart in der Montagevor- 
ricbtung aufzunehmen/ daB sie nach dem Verscbranken xind Einstecken 
in die Nuten des Standerblecbpaketes uber die Kopfe der vorgebogenen 
Leiterstabe axial frei vorsteben* 

Zeicbnung 

Ein Xusf librungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeicbnung darge- 
stellt und in der nacbf olgenden Beschreibung naber erlautert. Es 
zeigen Figur 1 ein Statorblecbpaket mit erf indungsgemaB montierter 
Stabwicklung in raumbildlicber Darstellung, Figur 2 zeigt das 
Wickelscbema des Stators nacb Figur 1, Figur 3 zeigt die verscbie- 
denen Wicklungstabe fur die Stabwicklung und die Figuren 4, 5 und 6 
zeigen die verscbiedenen Stationen bei der Aufnabme und Verscbran- 
kung der Wicklungs-, Umkebrverbindungs- und Zwischenverbindungsstabe 
in der Montagevorricbtung . 

Bescbreibung des Ausf ubrungsbeispieles 

In Fi*gur 1 ist der Stander eines 12-poligen Drebstromgenerators fur 
Kraf tf abrzeuge in raumbildlicber Darstellung mit 10 bezeichnet. Der 
Stander 10 betebt aus einem genuteten Blechpaket 11/ in dessen 
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35 Nuten 12 eine Stahwic)clu=g 13 untergebracht ist. Haarnadelf orK,ig 
vorgebogene Wicklungsstabe 14 der Stabwicklung 13 sind an ihren auf 
der hinteren Stirnseite des Standers liegenden Wickluagskopf en 14b 
mn eine Polteilung in Umf angsrichtung verschrankt und mit ihren 
Schenkeln in je einer auBeren und einer inneren Lage in die Nuten 12 
des Blechpaketes 11 eingesteokt . An der vorderen Stirnseite des 
Blechpakets 11 sind die herausstehenden Enden der Schenlcel der 
auGeren und inneren Lage der WicJclungsstabe 14 ebenfalls gegeneinan- 
der u«, eine Polteilung verschranJct, so daB die Stabenden 14a der 
auBeren und inneren Lage jeweils paarweise ubereinanderiiegen und zu 
exner Wellenvicklung 16 n,iteinander galvanisch verbunden. d. h 
verschweiBt oder verlotet sind. Anstelle einer Wellenvicklung kann 
xn entsprechenderweise mit alien Stabverbindungen 18 an einer Stirn- 
seite auch eine Schleif enwicklung realisiert werden. 

^ ^igur 2 zeigt das Wickelsche.a fur eine Phase der Wellenvicklung in, 
Stander 11 des Drehstron-generators mit einen, Wicklungsschritt, von 
v.er Nuten 12 der als Staivicklung ausgefilhrten Wellenvicklung IS 
Dabe. sxnd in jeder Nut 12 des Statorblechpaketes 11 zvei 'Leiter 17 
« e.ner auBeren Lage und zvei veitere Leiter in einer inneren Lage 
nebeneinanderliegendangeordnet. Die AnscbluBenden der drei P^asen 
der wellenvicklung 16, von denen in Figur 2 die Enden U und X einer 
Phase-dargestellt sind, liegen vie in Figur 1 auf der hinteren, den 
galvaniscben Stabverbindungen 18 abgevandten Stirnseite des Blech^ 
Paketes 11. Xus den baarnadelf ormig gebogenen, verschrankten und 
paarveise verschalteten Wicklungsstaben 14 ergibt sich gemaB Figur 2 
e.ne Wellenvicklung 15, inden, von, Wicklungsanf ang U ein erster Wick- 
lungszug Ul zunachst in die untere Lage der ersten Nut fubrt, sich 
dann auf der anderen Stirnseite uber eine der Stabverbindungen 18 
der mat einer Polteilung T von drei Nuten verschrankten Wicklung in 
der oberen Lage der vierten Nut 12 fortset.t, von dort dann vellen- 
form.g.abvechselnd in einer unteren und einer oberen Lage mit 
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jeweils einer Polteilung in Umf angsrichtung weitergef ulirt wird^ bis 
er schlieBlich in der oberen Lage der dreiunddreifiigsten Nut endet. 
Dieser Wicklungszug Ul wird nun liber eine Zwischenverbindung 19 auf 
den zweiten Leiter in der unteren Lage der ersten Nut 12 fort- 
gescbaltet/ so daB sich nun ein zweiter Wicklungszug XJ2 neben dem 
ersten Wicklungszug Ul anschlieBt. Das Ende dieses Wicklungszuges U2 
liegt nun in der oberen Lage der dreiunddreiBigsten Nut 12 und wird 
uber eine Umkelirverbindung 20 auf einen dritten Wicklungszug U3 
gescbaltet^ der um eine Polteilung in entgegengesetzter Umlauf- 
richtung in der oberen Lage der dreiBigsten Nut 12 beginnti, in der 
vmteren Lage der dreiunddreiBigsten Nut endet und uber eine weitere 
Zwischenverbindung 19 auf einen vierten Wicklungszug U4 geschaltet 
wird/ der mit dem zweiten Leiter der oberen Lage in der dreiBigsten 
Nut 12 beginnt, in der unteren Lage der dreiunddreiBigsten Nut endet 
und schlieBlich dort am AnschluB X wieder herausgef lihrt wird* Eine 
derartige Wellenwicklung mit vier Wicklungszugen ergibt sich in 
gleicher Weise fiir die zwei anderen Phasen des Drehstromgenerators 
in den von der ersten Phase nicht belegten ubrigen Nuten 12. Mit dem 
gleichen Wicklungs schema konnen ggf . auch die Umkehrverbindungen 20 
mit Anfang und Ende der drei Wicklungsphasen vertauscht werden 
und/oder es konnen die Verschrankungen an den Stirnseiten des Blech- 
paketes umgekehrt werden. 

Um eine mbglichst maschinelle Montage der gesamten Stabwicklung 13 
im Blechpaket 11 des Standers 10 realisieren zu konnen^ mussen 
insbesondere fur die Zwischen- und Umkehrverbindungen besondere 
zusatzliche Kontaktie rungs- und und Biegungsvorgange vermieden 
werden, die ein einheitliches Verschranken der Wicklungs stabe an den 
Stirnenden des Blechpaketes sowie das paarweise VerschweiBen der 
Leiterstabenden auf der einen Stirnseite des Blechpaketes 11 
behindern. Zu diesem Zweck werden die Wicklungs stabe 14 ebenso wie 
die Uh\kehrverbindungs stabe 20/ Zwischenverb in dungs stabe 19 und 
Leiterstabe 21 fiir die AnschluBenden X, Y getrennt voneinander 
vorgef ertigt . 
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In Figur 3 sind diese vorgef ertigten Telle erkeniibar. Die WicJclungs- 
stabe 14 sind haarnadelf ormig bzw, U-fbrmig gebogen, so daB einer 
der beiden Schenkel 14c flir die obere und einer fur die untere Lage 
in den Nuten 12 des Blechpaketes 11 2u verwenden ist. Die AnschluB- 
enden einer jeden Phase der Stabwicklung 13 sind als gerade Leiter- 
stabe 21 nicht vorgebogen. Die Zwischenverbindungsstabe 19 werden 
dagegen abnlicb vie die Wicklungss tabe 14 U-formig vorgebogen, 
darliber hinaus aber auch noch um eine halbe Nutbreite seitlich 
gekropft/ damit ibre Schenkel 19c jeweils neben einem weiteren 
Leiter der oberen bzw. der unteren Lage einer Nut 12 Platz findet* 
Die Umkehrverbindungsstabe 20 sind uber eine Polteilung T U-formig 
vorgebogen. 

Mit Hilfe der Figuren 4 bis 7 wird anhand einer teilweisen 
Umfangsabwicklung dargestellt, auf welche Weise der in Figur 1 
gezeigte Stander 11 einer elektrischen Maschine mit einer in die 
Nuten 12 des Blechpaketes 11 eingesetzten Stabwicklung 13 maschinell 
mit Hilfe einer Montiervorrichtung 24 hergestellt werden kann. 

GemaB Figur 4 werden zunachst die unterschiedlich vorgebogenen 
Wicklungsstabe 14 ^ Zwischenverbindungsstabe 19, Umkehrverbindungs- 
stabe 20 und AnschluBleiterstabe 21 in richtiger Reihenfolge gemaB 
Figur" 2 an ihren Kbpfen 14b, 19b, 20b bzw. am Ende 21b in einem 
Haltering 25 aufgenommen. Die Schenkel 14c der Wicklungsstabe 14 
liegen dabei untereinander , Die Schenkel 20c des fiir jede Phase der 
Stabwicklung erf orderlichen Umkehrverbindungss tabes 20 liegen 
jeweils oben flir die auBere Nutlage, Die beiden Schenkel 20c der fiir 
jede Phase benbtigten zwei Zwischenverbindungsstabe 19 liegen 
seitlich versetzt nebeneinander , wobei sich einer in der oberen Lage 
und der andere unterhalb eines Schenkels 20c des Umkehrverbindungs- 
stabs 20 in der unteren Lage befindet. Unter dem oberen Schenkel 19c 
eines jeden Zwischenverbindungsstabes 19 wird auBerdem jeweils ein 
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AnschluBleiterstab 21 im Haltering 25 auf genonunen, dessen AnschluB- 
ende 21b nach auBen vorsteht. Urn die erf orderliche Wickelkopf hohe 
der Stabwicklung 13 zurlickversetzt sind auBerdem zwei konzentrisch 
ineinanderliegende Verschrankungsringe 26, 27 angeordnet, die - 
ebenfalls in der AJbwicklung ausschnittsweise dargestellt - die 
Schenkel 14c, 19c, 20c und 21c der Wicklimgsstabe 14, der Zwischen- 
verbiadungsstabe 19, der Umkebrverbindungsstabe 20 Mixd der AnschluB- 
leiterstabe 21 aufnehmen. Der axiBere Vers chrankxings ring 26 nimmt 
dabei die auBenliegenden Schenkel und der innere Vers chrankxings ring 
27 die innenliegenden Schenkel dieser Stabe auf. 

Wie Figur 5 zeigt, werden nun die'beiden Verschrankungsringe 26, 27 
gegeneinander jeweils in Pf eilrichtung um eine halbe Polteilung T/2 
verdreht, vodurch die Vorderabschnitte der Schenkel 14c, 19c, 20c 
und 21c entsprechend jeweils um eine halbe Polteilung des Standers 
10 verschrankt werden. Dadurch ergibt sich fur die Wicklungs stabe 14 
und die Zwischenverbindungen 19 ein Spreizschritt von einer PooX 
teilung T, fur die Umkehrverbinduags stabe 20 ergibt sich- an den 
Vorderabschnitten der beiden Schenkel 20c eine Verschrankung in 
gleicher Richtung xim eine halbe Polteilung und ebenso ergibt sich 
fur den entsprechenden Xbschnitt der AnschluGleiter stabe 21 eine 
Verschrankung um eine* halbe Polteilung, 

Die Verschrankungsringe 26, 27 werden nun entfernt und in dem nach- 
folgenden Montageschritt werden die im Haltering 25 auf genommenen 
Stabe in die Nuten 12 des Blechpaketes 11 gemaB Figur 6 eingesteckt, 
wobei in samtlichen Nuten 12 jeweils zwei Leiter in der oberen und 
zwei in der unteren Lage nebeneinander angeordnet sind. In einem 
veiteren Schritt werden nun die Enden 14a, 19a, 20a und 21a der 
Wicklungsstabe 14, Zwischenverbindungen 19, Umkehrverbindungen 20 
und AnschluBleiterstabe 21 in den zwei Verschrankungsringen 26 und 
27 aufgenommen und gemaB Figur 7 erneut um jeweils eine halbe Pol- 
teilung T/2 in entgegengesetzte Richtungen gegeneinander verdreht. 
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Wie Figur 7 zeigt, verden dadurch die hinteren Abschnitte aller 
Stabe der Stabwicklung 13 in der unteren Lage gegenliber den Staben 
in der oberen Lagen gegeneinander verschrankt. so daB . die nunineiir 
paarweise ubereinanderliegenden, entgegengesetzt verschrankten 
Stabenden 14a, 19a, 20a und 21a einen weiteren Spreizschritt von 
einer Polteilung T bilden. Die Verschrankungsringe 26. 27 werden 
danach entfernt und in der nachf olgenden Bearbeitungss telle werden 
nun die paarweise libereinanderliegenden Stabenden schrittweise 
miteinander verschweiflt oder durch Tauchlotung in einem Arbeitsgang 
paarweise verlotet. Dabei ist es zweckmaBig, die Isolierung an den 
Stabenden bereits vor der Aufnahme der Wicklungsstabe 1*4 in den 
Haltering 25 zu entfernen, sofern diese sicb nicbt durcb Erbitzung, 
Elektrodendruck und dergleichen bei der paarweisen Kontaktierung der 
Stabenden in ausreichend MaB beseitigen laBt. 
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Ajaspruche 



1. Stander einer elektrischen Maschine mit einer StaJbwicklung, deren 
haarnadelf brmig vorgebogenen und an den Stirnseiten iim eine Pol- 
teilung verschrankten Stabe in einer aiiQeren tind einer inneren Lage 
der Kuten eines Blechpaketes von einer Seite her eingesteckt und an 
der anderen Stirnseite des Blechpaketes gegeneinander derart ver- 
schrankt sind/ daB sie mit ihren Stabenden paarweise libereinander- 
liegend zu einer Wellen- oder Scbleif enwicklung miteinander 
;^ galvanisch verbunden sind, welcbe Zwischen- iind/oder Umkebrverbin- 
\ dungen fur die einzelnen Zlige der Wellen- oder Scbleif enwicklung 
j aufweist, dadurcb gekennzeichnet , daB die Zwischen- und/oder Umkehr- 
verbindungen (19, 20) ebenfalls als haarnadelf ormig vorgebogene und 

Stabe gemeinsam mit den ubrigen Wicklixngsstaben (14) 
von der einen Stirnseite her. in die entsprechenden Nuten (12) des 
Blechpaketes (11) eingesetzt sind und daJ3 deren Stabenden (20a, 21a) 
auf der anderen Seite des Blechpaketes (11) ebenfalls mit den 
ubrigen Stabenden (14a) verschrankt und jeweils mit einem der Enden 
(14a) der Wicklungsstabe (14) galvanisch verbunden sind. 



2. Stander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBenden (21b) der Stabwicklung (13) auf der den galvanischen 
Stabyerbindungen (18) abgewandten Stirnseite des Blechpaketes (11) 
herausgef lihrt sind. 
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3. Stander nach Ajaspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichne t ^ daB in 
jeder Nut (12) des Blechpaketes (11) zwei Leiter (17) der Stab- 
wicklung (13) in einer inneren und zwei weitere Leiter (17) in einer 
axiBeren Lage nebeaeinander angeordnet sind. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Standers einer elektrischen 
Maschine gemaB Anspruch 1/ dadurch gekeanzeichnet / da-S die haar- 
nadelfbrmig vorgebogenen Wicklungss tabe (14) zunachst zusammen mit 
haardadelf brmig vorgebogenen Zwischenverbindungsstaben (19) und/oder 
mit uber eine Polteilung U-formig vorgebogenen Umkehrverbindungs- 
staben (20) an ihren Kopfen (14b/ 19b/ 20b) in einer Montagevorrich- 
tung (24) auf genonimen und anschlieflend deren Vorderabschnitte van 
eine halbe Polteilung (T/2) des Standers (10) verscbrankt werden, 
daB alle Stabe (14/ 19/ 20/ 21) danach von einer Stirnseite des 
Standers (10) her in die entsprechenden Nuten (12) des Blechpaketes 
(11) eingesteckt und anschlieBend deren freie Enden (14a/ 19a/ 20a/ 
21a) an der anderen Stirnseite des Blechpaketes (11) von der ^ 
Montagevorrichtung (24) erneut um jeweils eine halbe Polteilung 
(T/2) verschrankt werden und daB schlieBlich alle paarweise uber- 
einanderliegenden/ entgegengesetzt verschrankten Stabenden (14a/ 
19a/ 20a/ 21a) miteinander galvanisch verbunden werden, 

5. Verfahren nach Anspruch 4/ dadurch gekennzeichne t, daB die 
UmkB^rverbindungs stabe (20) auf eine Polteilung (T) U-formig vor- 
gebogen und an ihrem Kopf (20b) derart in der Montagevorrichtung 
(24) aufgenommen werden, daB ihre beiden Schenkel (20c) jeweils in 
die gleiche Richtung verschrankt und dann in die auflere Lage zweier 
um eine Polteilung (T) versetzten Nuten (12) eingesteckt werden, 
wogegen alle iibrigen haarnadelf ormig vorgebogenen Wicklungss tabe 
(14) mit ihren Schenkeln (14c) entgegengesetzt verschrankt zum einen 
in die innere Lage und zum anderen in die auBere Lage der jeweiligen 
Nut (12) eingesteckt werden. 
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6. Verfahren nach Ansruch 5, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Zwischenverbindungsstabe (19) auf eine halbe Nutbreite seitlich 
gekropft U-formig vorgebogen und die Vorderabscbni tte ibrer beiden 
Schenkel (19c) entgegengesetzt verschrankt werden, so daiB sie mit ■ 
einem Schenkel in die auBere Lage der einen Nut (12) sowie mit dem 
anderen Schenkel in die innere Lage einer zveiten, um eine Pol- 
teilung (T) verse tzten Nut (12) eingesetzt werden. 

7.. Verfahren nach Xnspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die * 
AnschluBenden (21b) fur jede Phase der Stabwicklung (13) als gerade ,'v 
AnschlujQleiterstabe (21) zusammen mit den Kopfen (14bx l9b, 20b) der 
iibrigen vorgebogenen Wicklungsstabe (14, 19, 20) derart in der 
Montagevorrichtung (24) auf genommen werden, daB sie nach dem Ver- 
schranken und Einstecken in die Nuten (12) des Blechpakets (11) liber 
die Wicklungskopf e der Stabwicklung (13) hinaus frei vorstehen. 
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(57) Abstract 

An AC generator for vehicles which is improved in 
occupying rate and efficiency and reduced in size and noise 
by eliminating the interference between the coil ends by 
forming two-layer coils in slots. The AC generator (I) is 
provided with a 16-pole Randcl-typc pole core rotor (3) and 
a staror (2) having 96*pole tooth sections separated from 
each other by slots. One conductor section of a U-shapcd 
conductor segment (33) is housed in an outer layer section of 
a predetermined slot and the other conductor section is 
housed in an inner layer secdon of a slot formed at an 
interval of an electrical angle of 180*. The conductor 
segment (33) which is housed whUc all slots are divided into 
the inner and outer layers is connected only on one end fece 
side of the staior (2) and a total of 12 wave winding coils arc 
formed. A three-phase stator coil is constituted by connecting 
the wave winding coils in scries four coils by four coils. 
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